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Examples of static 
optimization
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Setting up the optimization: optimizer «outside» 
the model

Setting up the optimization: optimizer «outside» 
the model
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Setting up the optimization: optimizer «outside» 
the model

• Model + optimizer together

Details on optimization setup
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«Black‐box» optimization (optimizer outside)

Effect of optimization 
formulation

81

82

TPG4230 - Field development and operations Page 262 Prof. Milan Stanko (NTNU)



30.03.2020

5

2. Two gas wells in a network – Optimization with 
DP choke

2. Two gas wells in a network – Optimization with 
gas rates
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2. Two gas wells in a network ‐ Differences when 
formulating the problem

2. Two gas wells in a network ‐ Differences when 
formulating the problem
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2. Two gas wells in a network ‐ Differences when 
formulating the problem

2. Two gas wells in a network ‐ Differences when 
formulating the problem
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3. Well routing – class exercise

3. Well routing – class exercise
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3. Well routing – class exercise

3. Well routing – class exercise
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• Parametric (static) – using a model 
• Dynamic (control) – using a model, physical system, or 
a combination of both

Optimization types

https://en.wikipedia.org/wiki/Simulation‐based_optimization

Dynamic optimization (control)
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Dynamic optimization (control): gas‐liquid separator

t=t1t=t0 t=t2 t=t3
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Dynamic optimization (control)

Dynamic optimization (control)
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Dynamic optimization (control)

Practical extremum‐seeking control for gas lifted oil production – Pavlov et al

Dynamic optimization (control)

Practical extremum‐seeking control for gas lifted oil production – Pavlov et al
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• Model fidelity
• Is it actually possible to change the 
decision settings?: 
• Is the equipment/actuator 
functional and  available?

• Am I allowed to operate the 
control element?

• Actuator response time

Limitations and pitfalls 

• Flat peak of optimum‐ more efforts 
give less results

Limitations and pitfalls 

SPE‐166027‐MS Multivariate optimization of production systems optimization Carroll and Horne
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• Local optima
• Starting point
• Running time
• Short term versus long term optimization

Stanko (2019)

(Khan academy)

Limitations and pitfalls 

• Short term versus long term optimization

Maximize NPV
By changing qo(t)

Stanko (2019)

Limitations and pitfalls 

SPE‐166027‐MS Decision analysis for long term and short‐term production optimization Applied to the Voador field, Agus Hasan
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Stanko (2019)

• Short term versus long term optimization

SPE‐166027‐MS Decision analysis for long term and short‐term production optimization Applied to the Voador field, Agus Hasan

Stanko (2019)

• Short term versus long term optimization
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• Look at the rest of the list first!
• Do we REALLY need to do optimization?
• Think carefully what is the main, most 
important, first order of magnitude 
problem

• Define objective, constraints and variables
• Determine relevance of constraints
• Is it realistic to modify optimization 
variables?

• Formulate your optimization in a smart 
way (choose the right variable)

• Study how your input affects your results

Final advice:
SLIDE 2

107

TPG4230 - Field development and operations Page 275 Prof. Milan Stanko (NTNU)




