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Production optimization

Prof. Milan Stanko (NTNU)

*Chapter 3 of compendium

Production optimization – what is it?

• Detect locations in the system with abnormally high‐pressure loss and 
flow restrictions

1

2

TPG4230 - Field development and operations Page 221 Prof. Milan Stanko (NTNU)



26.03.2020

2

Production optimization – what is it?

• Verification of equipment design conditions vs actual operating 
conditions
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Production optimization – what is it?

• Identification and addressing fluid sources that have “disadvantageous” 
characteristics (e.g. high water cut, high H2S content)

• Identify and correct system malfunctions and unintended behavior
• Analyze and improve the logistics and planning of maintenance, 
replacement and installation of equipment or in the execution of field 
activities.

• Review the occurrence of failures and recognize patterns (data 
analytics?)
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• Calibration of instrumentation
• Identification of operational constraints (e.g. water handling 
capacity, power capacity)

• Observe and analyze the response of the system when changes 
are introduced

• Find control settings of equipment (or system characteristics) 
that give a production higher than current (or, preferably, that 
give maximum production possible)

• Find control settings of equipment (or system characteristics) 
that maximize an objective KPI

• Identify bottlenecks
• Identifying and monitoring Key Performance Indicators (KPIs)

Production optimization – what is it?

• Calibration of instrumentation
• Identification of operational constraints (e.g. water handling 
capacity, power capacity)

• Observe and analyze the response of the system when changes 
are introduced

• Find control settings of equipment (or system characteristics)  
that give a production higher than current (or, preferably, that 
give maximum production possible)

• Find control settings of equipment (or system characteristics) 
that maximize an objective KPI

• Identify bottlenecks
• Identifying and monitoring Key Performance Indicators (KPIs)

Production optimization – what is it?
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Time scales of production optimization

Long term Short term Shorter term

• Years, months • Daily, weekly • Seconds, minutes, 
hours

Model‐based production optimization: fidelity
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Model‐based production optimization: optimization

Integrated asset modeling

Petrostreamz
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Time scales of production optimization and models
Long term Short term Shorter term

• Years, months

Models are highly 
uncertain (limited data)
Models are typically 
transient (reservoir 
model) but in IAM also 
steady‐state models are 
included

• Daily, weekly

There is data to tune 
models
Models are typically 
steady state (network, 
well, processing plant)

• Seconds, minutes, 
hours

• Can we use steady 
state models? Or do 
we need transient 
models? 

• Why to use models? 
We can develop 
optimization 
strategies on the 
actual system

Time scales of production optimization and examples
Long term Short term Shorter term

• Maximize recovery 
factor and NPV, 
reduce water cut and 
GOR

• Control variables: 
well placement, well 
rates, well “status”, 
well routing, 
“presence” of 
equipment 
(processing, ICD)

• Maximize oil 
production, 
condensate 
production, gas 
production, revenue

• How to allocate a 
scarce resource (gas 
injection, power)

• Variables: choke 
opening, gas lift rates, 
pump frequency, well 
routing

• Maximize production, 
revenue

• Reduce and mitigate 
fluctuations

• Variables: choke 
opening, gas lift rates, 
pump frequency, 
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Examples

1. (Short term) Two standalone gas‐lifted wells
System description
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1. Two standalone gas‐lifted wells: modeling 
strategy

1. Two standalone gas‐lifted wells: objective 
function behavior – brute force color map
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1. Two standalone gas‐lifted wells: objective 
function behavior – brute force color map

1. Two standalone gas‐lifted wells: objective 
function behavior – brute force color map
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1. Two standalone gas‐lifted wells: objective 
function behavior – brute force color map

1. Two standalone gas‐lifted wells: objective 
function behavior – brute force color map
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1. Two standalone gas‐lifted wells: objective 
function behavior – contour lines

1. Two standalone gas‐lifted wells: constraint
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1. Two standalone gas‐lifted wells: constraint

1. Two standalone gas‐lifted wells: change of 
objective function 
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2. (Short term)Two gas wells in a network
System description

2. Two gas wells in a network – modeling approach
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2. Two gas wells in a network – modeling approach

2. Two gas wells in a network – modeling approach
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2. Two gas wells in a network – modeling approach

2. Two gas wells in a network – modeling approach
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2. Two gas wells in a network – modeling approach

2. Two gas wells in a network – modeling approach
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2. Two gas wells in a network – plotting

2. Two gas wells in a network – objective function: 
gas rate
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2. Two gas wells in a network – objective function: 
gas rate

2. Two gas wells in a network – effect of constraint: 
gas rate or well 1
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2. Two gas wells in a network – objective function: 
revenue

2. Two gas wells in a network – objective function: 
condensate
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2. Two gas wells in a network – effect of depletion
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