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Asfaltenproblemer

Problem ved produksjon og transport av olje
Utfelling og avsetning

Skade reservoar, brgnner og produksjonsrer
lkke ngdvendigvis knyttet til asfalten innhold
Utfelling pavirkes f@rst og fremst av trykk
Bruk av kjemiske tilsetningstoffer .
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Asfaltener

Hpy molekylvekt

Aromatiske og polare

lkke krystallin

Ulgselig i heptan(n-C7)

— 40 volumenheter heptan
til en enhet olje

L@selig i toluen

Kilde: NMT Asphalten FAQ



Metoder for karakterisering

 SARA analyse

— Saturates, Aromater, Resiner og Asfaltener
— Gir ikke bare asfalteninnhold
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Kilde: Gudmundsson (2010) S’



Metoder for karakterisering

Standard metode for utfelling, f.eks. IP 143

— Temperatur, Tid, Volumforhold,
Separasjonsmetode

Titrering

— Finne mengde alkan som gir utfelling
Trykkreduksjonstest

— Definere startpunktet for ustabilitet

Metoder for a forutse problemer
— de Boer metoden, ASIST metoden



Utfelling av asfalten i fasekonvolutt

e Lavere trykk under produksjon
e Liten temperaturendring
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Utfelling av asfalten i fasekonvolutt

e |[soterm reaksjon

Lgselighet av asfalten i olje

Trykk

Kilde: Fritt etter Edmonds et al. (1999)



de Boer (Shell) modellen

Enkel metode for a forutsi asfalten problemer

Basert pa termodynamisk Flory-Huggins
modell

Krever lite data
Mye brukt



de Boer (Shell) modellen
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Kilde: de Boer et al. (1995)



de Boer (Shell) modellen

* Finne parametrene i lighingen
— For v, benyttes 1 m3/kmol
— v, 0g &, beregnes fra oljens tetthet
— Kan benytte kjent verdi for 6,

* Overmetning, AS/S

— Mengde lgst stoff mer enn maksimal lgselighet

— Maksimal overmetning (bestemmes ved trykktap)
as
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Kilde: de Boer et al. (1995)



de Boer (Shell) modellen

 De Boer Plot (forenklet), §, = 20 MPa?/2

70 1 —

60 . severe problems

Bo

no problems

0 :u 1 T ]
500 600 700 800 900 1000

in situ density (kg/m?3
Kilde: Wang et al (2006) in situ clensity (kgim-)




Alternativ til de Boer

 de Boer metoden er ofte pessimistisk (Wang
et al.)

e Ett punkts ASIST metode er et alternativ
— Bruker data fra en titrering og PVT data

de Boer modell Ett punkts ASSIST
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Ett punkts ASIST metode

e Basert pa ASIST (Asphalten Instability Trend)
e Gir et ja/nei svar slik som de Boer modell

* Beregner parametere &, .piiity. b 98 Olive-oil b

Unstable asphaltenes Stable asphaltenes

pressure pressure

 Mer ngyaktig enn de Boer (Wang et al.)

Kilde: Wang et al (2006)



Oppsummering

Fortsatt store utfordringer med asfalten
Mer viktig enn definisjon er forstaelse
Operere utenfor asfalten omradet
Avhengig av gode modeller

Ingenting er sikkert fgr produksjon starter
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